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EMENTA

Erros. Solugdes de equacdes algébricas e transcendentes. Sistemas de equacgdes lineares, métodos
de eliminacdo e métodos iterativos. Ajustamento de curvas. Diferenciagdo e integracdo numérica.
Interpolagao e extrapolagao.

OBJETIVOS

Desenvolver competéncias e habilidades relacionadas a compreensao, manipulagao e aplicagdes dos
meétodos para obtencdo de solu¢gdes numéricas de modelos matematicos conhecidos. Utilizar com
criticidade métodos, algoritmos, softwares e ferramentas computacionais para obtencdo de solugdes
numeéricas de varios problemas matematicos.

METODOLOGIA (recursos, materiais e procedimentos)

Os conteudos da disciplina serao apresentados através de aulas expositivas, com énfase no dialogo e
na reflexdo e priorizando, sempre que possivel, a contextualizacdo dos conteudos, a
interdisciplinaridade, a abordagem via resolugao de problemas e o0 uso de recursos computacionais.

Para fins de complementacao e aprofundamento dos aspectos tedricos e/ou praticos de conteudos da
disciplina, do desenvolvimento de habilidades computacionais e de aplicagdo dos métodos, bem
como para a promogao da compreensao global dos conteudos serao utilizados também os seguintes
recursos didaticos:

(a) Lista de exercicios teodricos.

(b) Lista de Exercicios praticos: Implementagao e/ou simulagao numérica.

(c) Projetos computacionais.

A lista de exercicios prevista no item (a) sera composta por problemas de natureza tedrica e/ou de
aplicagdes diretas de algoritmos. O objetivo sera cobrir lacunas conceituais ndo vistas nas aulas,
treinar a aplicagao de algoritmos e estabelecer relagdes entre topicos estudados. Das atividades
praticas previstas no item (b) constardo exercicios de implementagcéo de algoritmos, realizagdo de
simulagdes numericas, analise e comparagao de métodos. Nessas atividades poderao ser utilizados
softwares de linguagem de programagao de alto nivel como Scilab, Julia, Octave ou MathLab (elou
as linguagens de programacao C e C++). O objetivo desse tipo de atividade é favorecer o
desenvolvimento de competéncias e habilidades relacionadas ao calculo de solugbes numéricas
através do uso da programacao de computadores, bem como o uso criticidade na escolhas e uso dos
algoritmos. Por sua vez, nos projetos computacionais, item (c), serdo propostas situagdes
problemas classicas oriundas das engenharias (que possuem modelos matematicos conhecidos) e
para a qual os alunos devem fornecer uma solugdo numérica. Busca-se com a atividade, desenvolver




competéncias e habilidades relacionadas ao trabalho em equipe, a escolha critica de métodos
numericos para a obtencdo de solugao de problemas reais e a sintetizagcdo de resultados através da
redacao de relatérios. Para a realizagcdo dessa atividade os alunos poderéo fazer uso de uma das
linguagens de programagao C, C++ ou linguagem de alto nivel.

Os recursos materiais a serem utilizados nas aulas serdo: quadro branco, pincel para quadro
branco, calculadora, notebook, projetor de imagens e softwares de linguagem de programacéo de
alto nivel, preferencialmente, de licenga livre.

FORMAS DE AVALIACAO

O processo de avaliacdo que verificara o desempenho dos alunos na disciplina se dara em trés
etapas, as quais serdo atribuidas notas N1 N2 e N3, respectivamente. As notas N1 e Nz serdo obtidas
por meio da aplicagdo de dois Exames Escritos. A nota N3 sera obtida através da realizagédo de pelo
menos dois trabalhos computacionais (em equipe) a serem desenvolvidos ao longo do semestre
letivo.

O aluno que obtiver média aritmética Ms das trés notas igual ou superior a 7,0 e frequéncia superior a
75% estara aprovado por média. O aluno que obtiver média nas trés avaliagées igual ou maior que
4,0 e menor que 7,0 e frequéncia superior a 75% fara o Exame Final, EF. O aluno submetido ao EF
sera considerado aprovado se obtiver média aritmética da nota do EF e Ms; no minimo, igual a 5,0.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Contelido da TEMAS ABORDADOS/DETALHAMENTO DA Carga horaria
Ementa EMENTA Tedrica | Pratica
Erros Representagdao numérica e Aritmética de Ponto flutuante 02 -
Erros absoluto e Erro relativo. Erros de arredondamento e truncamento em 02 -
um sistema de aritmética de ponto flutuante.
O problema de calcular zeros de fungbes ou raizes de equagdes: aspectos 02 -
tedricos. Isolamento de raizes, refinamento e Critérios de Parada.
Solugdes  de  equagdes | \atodo da Bissecgao. 02 -
algébricas e transcendentes. : - -
Método de Ponto Fixo e o Método de Newton. 04
Método da Secante 02 -
Estudo especial de equagdes polinomiais 02 -
O problema de calcular solugdo numérica de sistemas lineares: aspectos 02 -
tedricos e computacionais.
O método da eliminagdo gaussiana 02
Sistemas  de  equagdes Estratégias de pivoteamento 02
lineares, métodos  de | Método da Fatoragdo LU 02
eliminaggo e métodos [ \jétodo da Fatoragdo de Cholesky 02
iterativos P . . . . . P
Métodos iterativos: aspectos tedricos e computacionais. O método de 02
Gauss-Jacobi
Método de Gauss-Seidel. 02
Critérios de Convergéncia 02
Interpolagao polinomial: aspectos tedricos e praticos. 02 -
Obtengao do polindmio Interpolador pela resolugao de Sistema Linear 02 -
Interpolacéo Forma de Lagrange 02 --
Forma de Newton 02
Estudo do erro na interpola¢ao polinomial 02
Diferenciag&o Numérica Diferenciagao numérica: 02




04
Extrapolagdo e Ajustamento | Método dos quadrados minimos: o caso discreto
de curvas
Regra dos Trapézios 02
Regra 1/3 de Simpson 02
Integragdo numérica Teorema geral do erro 02
Quadratura Gaussiana 02
L"’Pi?"? Especiais de Calculo [ Resolugio de Sistemas N3o Lineares 02
umerico - L, . ~ R L. L.
Resolugdo Numeérica de EquagGes Diferenciais Parciais 02

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICAS:
[11 RUGGIERO, Marcia A. Gomes e, LOPES, Vera Lucia da Rocha, Calculo Numérico, Aspectos

Teodricos e Computacionais, 22 Edigao, Editora Makron Books, 2004.
[2] FRANCO, Neide Bertoldi. Calculo Numérico. Editora Prentice Hall, 2006.
[3] CAMPOS FILHO, Frederico Ferreira. Algoritmos Numeéricos. 22 Edigao, Editora LTC.

COMPLEMENTARES:

[1] JOHNSTON, Robert L., Numerical Methods, A Software Approach, Editora John Wiley & Sons,
1982.

[2] CONTE, S. D. & de BOOR, Carl, Elementary Numerical Analysis, An Algorithmics Approach, 3
Edig¢ao, Editora McGraw-Hill Company

[3] CUNHA, Maria Cristina. Métodos Numeéricos. Editora da Unicamp

COMPLEMENTARES:

lowme Manzen A [\m\,?\
11/03/2019 / /
DATA ASSINATURA HOMOLOGADO NO COORD. DO COLEGIADO
DO PROFESSOR COLEGIADO




	UNIVERSIDADE FEDERAL DO VALE DO SÃO FRANCISCO
	PROGRAMA DE DISCIPLINA
	TEÓR: 60

	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO

